
Tabla I. Valores de los parámetros obtenidos por el ajuste

para los electrodos.
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AB5M0 9.5 360 1.00 3.80 
10

AB5M1 8.5 700 0.89 2.68 
5 

AB5M2 5 351 1.02 2.70 
9

Figura 2 Imagen MEB de electrodos completamente activados.

Figura 7. Espectros de impedancia experimental y teórica de los electrodos  con diferente concentración de Mo. 

Modelo fisicoquímico
Mediante este modelo y en base a las medidas de EIS y curvas galvanostáticas de

carga/descarga, se trata de identificar los parámetros cinéticos, de transporte y estructurales

que gobiernan el comportamiento electroquímico de los electrodos.
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Resumen

La composición de la aleación es un factor determinante del buen funcionamiento de los electrodos negativos para baterías alcalinas recargables de Ni – MH. El propósito

de este trabajo es evaluar las propiedades electroquímicas de aleaciones del tipo AB5, sustituyendo parcialmente el elemento Mn por 2 y 5% de Mo (p/p). Se analiza el

comportamiento electroquímico en términos de un modelo fisicoquímico y el comportamiento en fase gaseosa de hidrógeno.
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Conclusiones
La aleación con concentración intermedia de Mo (2% p/p) presenta mayor reversibilidad en el

proceso de hidruración en fase líquida.

La incorporación de Mo disminuye el tiempo de activación. Observándose que para la aleación

con 2% p/p de Mo presenta menor radio de partícula.

No se observan cambios significativos en la densidad de corriente de intercambio.

La cantidad de hidrógeno almacenado es mayor en fase gaseosa








 −
++

+=

=

)(

1




VM

B
jCF

AR
RZ

A

Z
Z

T
Tf

a

f

F

2
1

2
1

1
L   

            
)(tanh)(

1
)(

−








=









=

i

p

p

Z

jjA

L
jZ





 El modelo tiene en cuenta

la porosidad del electrodo,

el proceso de carga de la

doble capa, el proceso

faradáico asociado a la

absorción/desorción de H

y el transporte de H en la

partícula de aleación.

Se realizaron medidas de absorción y desorción utilizando 2

métodos a). Isotermas dinámica ingresando o extrayendo H2 a

un flujo constante y b). Isotermas de equilibrio, ingresando en

etapas, una cantidad conocida de H2 y midiendo el valor de

presión en un estado que se considera de equilibrio.

L= espesor del electrodo

Ap= área geométrica

= conductividad efectiva del electrolito

i0 = densidad de corriente de intercambio

DH = coeficiente de difusión de H

Cdl = capacidad de la doble capa

ra = radio promedio de las partículas

Ai= área interfacial por unidad de volumen

Aa= área activa por unidad de volumen

C, B, A y V son combinaciones de los parámetros cinéticos de las etapas de 

reacción

M= función de transferencia de materia para una geometría esférica

= concentración máxima superficial del intermediario Had

Figura 3. Equipo utilizado para las 

medidas de isotermas. Desarrollado 

por el Dr. Gabriel Meyer
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Figura 1. Difractogramas  

de las aleaciones
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Figura 6. Capacidad electroquímica de 

descarga a  20 ºC
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Figura 8. Comportamiento de los parámetros obtenidos vs [Mo] %p/p.
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Figura 5. Isoterma de absorción a 107 ºC

Figura 4. Variación de la presión con 

el tiempo en fase gaseosa a 23ºC

En fase gaseosa= 6.82 x 10-3 moles/g a 107 ºC
En fase líquida= 5.87 x 10-3 moles/g a 20 ºC

Composición

AB5M0 La Ni3,6 Co0,7 Mn0.4 Al0,3

AB5M1 La Ni3,6Co0,7Mn0,3Mo0,1Al0,3

AB5M2 La Ni3,6Co0,7Mn0,15Mo0,25Al0,3
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Número de ciclo de carga y descarga
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