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Se confirmo la dimensidon nanometrica de las

limpias y renovables. Este trabajo se centra en la caracterizacion,

particulas (~ 40-80 nm) de acuerdo con el
modelado y rendimiento electroquimico de los catodos LiFe, ,Co,PO, para tamafio medio de cristalita calculado por la
baterias de ion-litio, que tiene fase cristalina "olivina" o "heterosita" con
grupo espacial Pnma (a = 6.00 A, b = 10.33 Ay c = 4.69 A). Esta serie de
materiales tiene la ventaja de su bajo costo y la alta seguridad que puede
ofrecer [1-2].

recubrumiento carbonoso es de gran importancia para mejorar el

ecuacion de Scherrer (~ 50 nm). También se
observa un recubrimiento carbonoso en las

nanoparticulas.

La nanoestructura de esta serie de materiales y su Por otra parte, mediante microscopia Raman

confocal se observa a nivel microscopico la
de

componentes. Mediante esta técnica también

rendimiento debido a la mejora de la conduccidn eléctrica e idnica.

estructura y naturaleza quimica los

se evidencia la presencia de |la fase olivina y

Figura 1. Esquema
estructural y celda unidad
de LiFe, ,Co,PO,.

una fase carbonosa.

Figura 3: Microscopia electronica de transmision y difraccion
de electrones en area seleccionada para LiFe, ,Co,PO, con
(a) X=0 y (b) 0.01. (c) Imagen de microscopia Raman
confocal generada por la integracion del pico de stretching
de PO,* a 955 cm. Espectro Raman de zona de carbono
residual y zona de LiFePQO,.
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Meétodo de sintesis
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Cantidades estequiométricas de Li,CO,, FeC,0,.2H,0, (NH,),HPO, vy

CoC,0, se mezclaron con acido citrico en agua y se agitaron hasta la
formacion de una solucion homogénea,

luego se calentd hasta la

formaciéon de un gel precursor y se calcind a 750 ° C durante 10 horas en El analisis mediante voltametria °
vacio, lo que conduce a la formacion de nanoparticulas de la fase olivina ciclica presenta dos picos redox bien .| — LiFeCoPO,
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altos. o o
LiFePO, (pure) LiFePO,  10.336(1)  6.010(1) 4.694 (1) Nuestros resultados se encuentran i« 'h{‘ cia  —
LiFeygs COq0,PO, LiFe,Co,PO, 10.335(1)  6.013(1) 4.698 (1) 0.069 en correlacion con estudios previos z M M
ope P £ 80 |-
que utilizan otros metodos de g ‘
Figura 2: Difractograma de rayos X y refinamientos de Rietveld de LiFe; ,Co,PO4. sintesis [5-7]. % 60 |- 5C
% 0 L —&— LiFeCoPO, 10(C
- Figura 4: 3 |
Conclusiones o | S | e ke couro
Voltametria ciclica (arriba), curvas de S 2of
, , : : : . carga/descarga (medio capacidad de
El metodo de sintesis permite obtener LiFe, ,Co,PO, con un recubrimiento de 8a/ 5 (., ) y tapad , T Y
S descarga en funcion de ciclos a diferentes 0. - " " " -
carbono. E|l dopado con cobalto no conduce a modificaciones estructurales densidades de corriente (abajo) para LiFe, oo

drasticas, sin embargo, nuestros resultados indican que mediante este dopado se
obtiene un mejor desempeno como catodo para baterias de ion-litio.
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